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Warmeschutz

Energetische Optimierung von
Gebauden



Willkommen!

ISOLIEREN? Das
soll ein WARME-
CHUTZ sein




Energieverbrauch 2018 /I\ G- nsti
gesamt pe - Institut

Peta-Joule?
Gigawattstunden?
Tera-Calorien?
Cbm Gas?

Liter Heizol/Benzin/Diesel/Kerosin?



gesamt




CO2-Emission ll\peG-]nstitut

Ca. 860 Mio to/a

Davon ca.215 Mio to aus Gebauden



Gebaudestrategie

N\
Regierung IpeG-lnStltut

Bis 2050 CO2-neutral.

Kann man das erreichen?



Vorbetrachtung: Situation in /I\ st
Deutschland [P € (- Institut

Entwicklung der Energiekosten:
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Vorbetrachtung: Situation in /I\ st
Deutschland [P € (- Institut

Entwicklung der Energiekosten in 46 Jahren:

Autotransporte
Kohlen - Koks - Brikeits

Heizdl - Asche

Gustav Gronemeier l Polsum bei Marl
INH. G. ROUMER

Herrn Fdige 3
Bankverbindung: '{v bd
Spar- und Darlehnskasse Polsum Nr. .

4354 Polsum 4351 Polsumy den 28, 7, 72

Friedhofstrafie 25 - Telefon 5324 Marl

Drewer

Rechnung
26. 74 2.700 Heizoel "EL" a Iitr. 8,9 Pfg. 240 |30 DM
gL IR 26 |43 "
266 73 DM+~

F o o b

2 ezahl

#1972
Spar—u.ggr!_g IBSRESSe
LLMTAE MM IA S
coonn PRVEGTYY

Zahlbar netfo Kasse innerhalb 14 Tagen.




Vorbetrachtung: Situation in

Deutschland

N\
peG- Institut

Entwicklung der Energiekosten in 46 Jahren:
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Vorbetrachtung: Situation in /I\ st
Deutschland [P € (- Institut

Steigerung von 1972-2018:

Faktor 16!

oder
1.500 % Steigerung absolut
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Steigerung Energiekosten

A
|

peG- Institut

Entwicklung Energiepreise

—

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Jahr

e e oo Fernwirme ct/kWh: @ 2,2%/a

e e o0l ct/kWh: @ 2,6%/a

e Gas ct/kWh: @ 1,2%/a

e Pe|let ct/kWh: @ 1,9%/a

e Nachtspeicherstrom ct/kWh: @ 5,4%/a
e Strom ct/kWh: @ 3,6%/a

e \/erbraucherpreisindex: @ 1,3%/a
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Auswirkung CO2-Steuer TpeG-lnstitut

CO2-Preis/Einheit bei 50,- €/to
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Pjoule Heizenergie ohne Strom

13

Heizenergieverbrauch

Entwicklung
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2.000
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peG- Institut

Energieverbrauch:

Endenergieverbrauch Mio to SKE 2018

Ubr. Bergbau und verarb. Gewerbe
m Verkehr
B Haushalte

B Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen2)
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Energiebedarf eines Haushalts /I\peG-lnstitut

Der mit Abstand groRte

Energiebedarf im Haushalt

die Raumheizung.

Konsequente Warmedammung

Einsparpotenzial

birgt ein Einsparpotenzial im
Altbaubestand von 50 % bis 70 %

15



N\
| peG- Institut

Sanierungsbedarf:

Gebaude in Deutschland

10,30% 0,80%/ g 30% B bis 1900
' A Sl m1901-18
(6.
. W18 Nach der
m1979-86 ersten
WSchV 1978

1987-90
£ 1991-2000

@ nach 2001

46,90%

Fazit: Uberwiegender Teil des Gebaudebestandes in
Deutschland ist stark sanierungsbedurftig!!! 6



. . A
Warum Warmedammung? |peG-nstitut

£ %
¥ 2y
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‘ KLIMA SCHUTZEN *
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Grundsatze |peG-lnstitut

Baurecht und
Bauphysik

18
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Grundsatze |peG-institut

Baurecht und
Bauphysik

Zugelassene Dammstoffe
EnEV-konforme Konstruktionen
Feuchtigkeit/Wasser
Brandverhalten

,Physik” der Konstruktion

19
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Grundsatze |peG-institut

Bestmoéglicher
Warmeschutz

Wenn schon — denn schon
Kalkulation Fixkosten — variable Kosten
Bauteilbezogene Betrachtung

20



Grundsatze

A
[

peG- Institut

Dammung obere GeschoRdecke

45,00 €/m?
40,00 €/m?
35,00 €/m?
30,00 €/m?
25,00 €/m?
20,00 €/m?
15,00 €/m?
10,00 €/m?

5,00 €/m?

0,00 €/m?

10 Jahre nicht begehbar

M Kapitalkosten

B Warmekosten

21
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peG- Institut

Grundsatze

Dammung obere GeschoBdecke

100,00 €/m? -

90,00 €/m? -

80,00 €/m? -

70,00 €/m? -

60,00 €/m? -

50,00 €/m? - M Kapitalkosten

40,00 €/m? - M Energiekosten

30,00 €/m? -

20,00 €/m? -

10,00 €/m? -

0,00 €/m2 T T T T T T T

22
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Exkurs: Dammpflicht OGD? peG-lnstitut

Mit Asche/Schlacke/Lehm teilweise oder ganz gefiillt
Ohne Fullung

Teilweise gedammt (neuere Geb'ﬁ'é“'\ )
we'
PRI\
%eda(“ Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz
X ‘-\'\C \ Auslegungsfragen zur Energieeinsparverordnung — Teil 15
W\
b(2
@ “dec\‘e Dr. Justus Achelis, DIBt*
\
102
ol
_oatz:

Es besteht keine Pflicht zur nachtraglichen Dammung im Sinne des § 10 Absatz 3 oder 4 EnEV 2009,
wenn die oberste Geschossdecke oder das Dach bereits Uber eine durchgehende, allenfalls durch Balken
oder Sparren unterbrochene Schicht eines Dammstoffes verfugt. Die oberste Geschossdecke gilt auch
als gedammt, wenn sie dem Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 entspricht; davon kann bei

massiven Deckenkonstruktionen, die seit 1969 errichtet Wurdei,—

Entspricht U-Wert 0,8 W/m?K
23



Exkurs: Dammpflicht OGD? /I\peG-lnstitut

DIN 4108-2 Nachhaltige Reduktion
Sanierung

U-Wert 0,8 Wm?K 0,1 Wm?K 0,7 Wm2K
Konstruktion
Kosten 22,90 €/m? (35
Dammung cm

Aufblasdammung)

Heizenergie/a 67 kWh/m?
Heizkosten/a 5,40 €/m?
CO2/a 20 kg/m?
Verzinsung 23%
Kapital
ROI 4,3 a

1 m? Deckenflache -



Exkurs: Dammpflicht OGD? TpeG-lnstitut

DIN 4108-2 Nachhaltige Reduktion
Sanierung

U-Wert 0,8 Wm2K 0,1 Wm3K
Konstruktion

Kosten
Dammung

Heizenergie/a

Heizkosten/a g
CO2/a gy Ve

g
Verzinsung g@Ss@m
Kapital '
ROI

100 Mio m? Decken in Deutschland -
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IpeG-Institut

»Kaputt saniert” mit 5 cm Polystyrol 040 Nachhaltige Sanierung mit 14 cm WDVS 022
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peG- Institut

Phenolharz-WDVS (14 cm)

Im Vergleich: Polystyrol-WDVS (5 cm)

WLZ (W/mK) 0,04 0,022
U-Wert Konstruktion (W/m2K) 0,44 0,135
Kosten pro gm (incl. MwSt.) 79 €/m? 125 €/m?
Heizkosten Einsparung - 4,27 €/m? - 7,80 €/m?
Einsparung/Kosten (,,Zins*) 5,4 % 6 %
CO2/a (Energietriger: Ol) - 14 kg/m? - 31 kg/m?
Amortisationszeit (statisch) 18,5 Jahre 16 Jahre

Verbesserung Warmeschutz 55 % 88 %

27
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Grundsatze |peG-institut

Okologie
Okonomie
Arbeitssicherheit

Einbeziehung
vorhandener
Materialien

28
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Grundsatze |

peG- Institut

Einbeziehung
vorhandener
Materialien

29



Grundsatze

A
[

peG- Institut

Situation davor

Situation danach

30
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Grundsatze IpeG-nstitut

Intelligente Konstruktionen

Vermittelbarkeit von Damm-Maf3nahmen,
ErschlieBung des ,,Massen-Marktes”
Wirtschaftlichkeit: Funktion aus Leistung und Kosten

31
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Grundsatze |

peG- Institut

Beispiel Dammhiilsen-Konstruktion:
1. Preiswertester Dammstoff am Markt
2. Schnelle Konstruktion




Grundsatze

Dammung und TGA in einem Zug:

33
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Grundsatze IpeG-nstitut

,Beton“kernaktivierung:

"L?“ ‘nﬁ !“: Ql‘ \

- -.‘ -.
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Grundsatze |peG-institut

Technische Eigenschaften der Dammstoffe
Kosten der Dammstoffe

Verfiigbarkeit

Handwerker

Wahl des
geeigneten

Dammstoffes =



Grundsatze

Wahl des
geeigneten
Dammstoffes

36



Grundsatze

N\
| peG- Institut

Tauwasser
Raumklima
? Innendammung ?

Dammung auf der
kalten Seite

37



Grundsatze

N\
| peG— Institut

Kosten
Funktion
Wirtschaftlichkeit

Dammung des
beheizten
Raumes

38



Grundsatze

Dammung des
beheizten
Raumes

39



Grundsatze

Dammung des
beheizten
Raumes

Oder so?

40



Grundsatze |peG- Institut

Dammung des
beheizten
Raumes

Oaér so!

41



Grundsatze

Dammung des
beheizten
Raumes

Oder so!

42
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Grundsatze IpeG-lnstitut

*Hullflachenoptimierung — ein Gedankenexperiment

Hausbesitzer A Hausbesitzer B

* Gleiche bauliche Situation

* Freistehendes Haus
* Gleiches Nutzerverhalten
-+ Derselbe Anfangs-Energieverbrauch

 Dachboden nicht bewohnt

* Preisoptimierte Sanierung

 Hausbesitzer A dammt so

 Hausbesitzer B dammt so

* Energieeinsparung nach der Dammung
bei beiden Gebauden gleich

Wie viel muss Hausbesitzer B mehr bezahlen?

43
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*Hullflachenoptimierung

A Dammflache B mehr als 2 x so grol3 wie Dammflache
Faktor 2

Schwierigkeit B: mehr als dreimal so teuer wie A

Faktor 3

Abstrahlflache B mehr als doppelt so groR wie A

Faktor 2 (es muss doppelt

so dick gedammt

werden)

44
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*Hullflachenoptimierung

é > Faktor 12!

45
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Grundsatze IpeG-nstitut

Kosten
Bauphysik

46
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Grundsatze IpeG-nstitut

> 1,5 Milliarden m? Hohlrdume in deutschen Gebduden

47



. A
Grundsatze IpeG-lnstitut

AN
D

> 1 Mio Gebaude mit zweischaligem Mauerwerk

48



. A
Grundsatze IpeG-Institut

Warum ist die Dammung von Hohlraumen elementar fur die
energetische Altbausanierung?
Es gibt keine stehende Luftschicht! Eine Aulendammung ist

wirkungslos

49



. A
Grundsatze IpeG-nstitut

Warum ist die Dammung von Hohlraumen elementar fir die
energetische Altbausanierung?

Es gibt keine stehende Luftschicht! Eine Aullendammung ist
wirkungslos

50
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Grundsatze peG-Institut

Vorgehangte (Wasch)-Beton-Fassadenelemente

51



Grundsatze

N\
| peG- Institut

Vorgehangte (Wasch)-Beton-Fassadenelemente
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peG- Institut

A
[

Grundsatze

Vorgehangte (Wasch)-Beton-Fassadenelemente

Q

@ O
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Grundsatze IpeG-lnstitut

73 % der oberen Geschof3decken sind Holzbalkendecken

54
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Grundsatze

Mit Asche/Schlacke/Lehm teilweise oder ganz gefiillt
Ohne Fullung
Teilweise gedammt (neuere Gebaude)

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz

Auslegungsfragen zur Energieeinsparverordnung — Teil 15
Dr. Justus Achelis, DIBt*

Leitsatz:

Es besteht keine Pflicht zur nachtraglichen Dammung im Sinne des § 10 Absatz 3 oder 4 EnEV 2009,
wenn die oberste Geschossdecke oder das Dach bereits Uber eine durchgehende, allenfalls durch Balken
oder Sparren unterbrochene Schicht eines Dammstoffes verfugt. Die oberste Geschossdecke gilt auch

als gedammt, wenn sie dem Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2:2003-07 entspricht; davon kann bei

massiven Deckenkonstruktionen, die seit 1969 errichtet Wurden,—

55
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Grundsatze IpeG-Institut

Mit Asche/Schlacke/Lehm teilweise oder ganz gefiillt
Ohne Fullung
Teilweise gedammt (neuere Gebaude)
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Grundsatze

Mit Asche/Schlacke/Lehm teilweise oder ganz gefiillt
Ohne Fullung
Teilweise gedammt (neuere Gebaude)

57




Grundsatze

Hinterliftete Dammung

58
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HinterlUftete Dammung?

Beispiele fir die richtige energetische Sanierung von Dachb:
?2?

auBen
- 10 °C
9.0°C
129°C 0aPa8a¥-"~ o 950,8 D800
e = — _._-_-.:*‘ e = == Schalung Nut und Feder
20 ¥ | Luftschicht
o I 140 mm
15,8 °C el
. — Holzwolle-Leichtbauplatten
19,2°C 7/ - Innenputz
innen
20 °C

59



Grundsatze

HinterlUftete Dammung

60
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AN
)

Gebaudetrennfugen bei Reihen- oder Doppelhausern

61



Grundsatze

Gebaudetrennfugen bei Reihenhdusern
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Grundsatze

Gebaudetrennfugen bei Doppelhdausern
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AN
)

Holzboden auf Balkenlage

64



Grundsatze

Holzboden auf Balkenlage
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Grundsatze

Holzboden auf Balkenlage

66



Grundsatze

Holzboden auf Balkenlage

67



Grundsatze

Holzboden auf Balkenlage — von oben dammen
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Holzboden auf Balkenlage — oder von unten

69
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Grundsatze IpeG-Institut

ANy E—
)

Beliiftete Flachdacher

70
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peG-institut

Beliiftete Flachdacher

71
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Belﬁftte Iacdéicher
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Grundsatze

Beliiftete Flachdacher

73



Grundsatze

Beliiftete Flachdacher

74
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Ungedammte Dachschragen

75



Grundsatze

Ungedammte Dachschragen

76



Grundsatze

-

Ungedammte Dachschragen
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Ungedammte Dachschragen

78



Grundsatze

Ungedammte Dachschragen

79



Grundsatze

Hilfslatte fiir Hinterliiftung

80



Grundsatze

Ungedammte Dachschréie;l

81



Grundsatze

gedammte Dachschragen
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Grundsatze

BTN TN TN T 7N T T A T 75 2

AW

Ungedammte Dachschragen
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Grundsatze

gedammte Dachschragen

84
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Falls erforderlich:
die schlankeste
Konstruktion

Wohnkomfort - Stehhohe

Bestmoglicher Warmeschutz bei gegebener
Einschrankung

Beseitigung von Warmebriicken

85
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Grundsatze peG-institut
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Grundsatze peG-institut

NN,

87



Warmebrlicken beachten!

88



Grundsatze peG- Institut
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Grundsatze




N\
Grundsatze IpeG-nstitut




Grundsatze peG-institut
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Grundsatze peG-institut
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Spaceloft WLS 014

94



Praxisbeispiele mit Vakuumisolationspaneel

el
y

1\ 1
X ToR

| & F
/
e/ ALLLLTENY

Terrasse: Verlegung von BASE-VIP® im Kaltbitumenbett

Schematischer FuRbodenaufbau

1. Beton- bzw. Steinplatten auf
Mortelbatzen verlegt in PE-Sacken,
dazwischen gew. Rundkies 5/8
Bautenschutzmatte
Polymerbitumen-Abdichtung 2-lagig
Dampfdruckausgleichsschicht
Vakuum-Isolationspaneel BASE-VIP®
Bitumen-Alu-Dampfsperre
Stahlbeton

NOuVvIDh WN
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Grundsatze IpeG-nstitut

Baurecht und Bestmoglicher

Bauphysik . Warmeschutz
\ Einbeziehung
- —{  vorhandener
6? Materialien

*
AN
N

Dammung des

beheizten N P
Raumes
Dammung auf der

kalten Seite

Wahl des
=|  geeigneten
Dammstoffes
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*Bauteilbezogene Betrachtung

*Einzelne Bauteile werden unabhangig voneinander betrachtet
*Gebaude muss nicht in einem Zug gedammt werden
*EinzelmalBnahmen als kostenglinstige und effiziente
Alternativen zur Komplettsanierung

97



Eigenschaften der /I\ G

. - Institut
Dammstoffe pe
Warmeleitfahigkeit, WLG, WLS, A-Wert
Warmespeicherkapazitat J/(kg*K)
Wasserdampfdiffusion L
Rohdichte kg/m?3
Baustoffklasse (Brennbarkeit) Al, A2, B1, B2
Primarenergiegehalt kWh/m?
Wasserabweisende Wirkung hydrophob, hydrophil

Druckbelastbar?
Geeignet als WDVS?

Zulassungsnummer Z-23. XXX
Kosten €/m?3
Lieferform Platte, Matte, Einblas, ...

Entsorgung

98



Déimmdicke incm, R =4,2

Vakuumdammplatte (VIP) 007 2,9
Spaceloft (Aerogelddmmstoff) 015 6,3
Phenolharzplatten 021 — 8,8
Polyurethan-Platten alu 023 — 9,7
Polyurethan-GieRschaum 027 __ 11,3
Polyurethan-Sprithschaum 030 — 12,6
PUR-Calciumsilikat-Verbundplatten 031 - 13,0
EPS-Platte 032 _= 13,4
Glaswollmatte 032 __ 13,4
Polystyrol-Einblasddmmung 033 — 18,9
XPS-Platten 035 _= 14,7
Steinwollmatte weich 035 — 14,7
Glaswolle- Einblasdammung 035 —— 14,7
Steinwollplatte hart 035 ——— 14,7
PUR-Recycling-Granulat 036 ___ 15,1
Schaumglas 037 ___ 15,5
Polyester-Platte 038 _=_ 16,0
Holzfasermatte 038 — — 16,0
Steinwolle- Einblasdammung 038 ___ 16,0
Jutematte 039 ___ 16,4
Zellulose 039 ___ 16,4
Holzfaser- Einblasdammung 040 _=_ 16,8
Holzweichfaserplatte trocken 040 ___ 16,8
Holzweichfaserplatte nass 040 — — 16,8
SLS20-Einblasddammung 040 ___ 16,8
Kokosfaser 042 _=_ 17,6
Grasfaser 042 — — 17,6
Mineralddmmplatte 042 ___ 17,6
Hanffasermatte 043 ___ 18,1
Hanfplatte 045 ___ 18,9
Perlite 045 ___ 18,9
Expandierter Kork 045 ___ 18,9
Neptunballfaser- Einblasddmmung 046 ___ 19,3
Seegras 046 ___ 19,3
Blahperlit- Schiuttddmmung 050 ____ 21,0
Stroh-Einblasddmmung 057 ____ 23,9
Schilfrohrmatten 061 —— e — 25,6
Calciumsilikat 062 __=__ 26,0
Holzwolleleichtbauplatte 080 ______ 33,6
Blahglasschotter 110 —— . ! ! ! ! ! 46,2
T T T T
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0



Materialkosten in € prom? R = 4,2

Zellulose 039 573 €
Holzfaser- Einblasddmmung 040 5,88 €
Glaswollmatte 032 6,99 €
Steinwollmatte weich 035 7,35 €
PUR-Recycling-Granulat 036 7,56 €
Glaswolle- Einblasdammung 035 9,11 €
EPS-Platte 032 9,68 €
Grasfaser 042 4,11 €
Steinwolle- Einblasdammung 038 4,36 €
Polystyrol-Einblasdammung 033 5,25 €
Jutematte 039 3,10 €
Polyester-Platte 038 5,96 €
Holzfasermatte 038 5,96 €
Seegras 046 6,42 €
Stroh-Einblasddmmung 057 6,76 €
Polyurethan-Platten alu 023 0,87 €
XPS-Platten 035 3,52 €
Hanffasermatte 043 83 €
SLS20-Einblasdammung 040 40 €
Steinwollplatte hart 035 84 €
Neptunballfaser- Einblasdammung 046 3091 €
Perlite 045 3 3 €
Phenolharzplatten 021 34966 €
Blahglasschotter 110 35957 €
Blahperlit- Schiittddmmung 050 35791 €
Kokosfaser 042 |m36y6 €
Holzweichfaserplatte nass 040 3864 £
Hanfplatte 045 3 €
Polyurethan-Spriithschaum 030 3
Mineralddmmplatte 042 B 3
Holzweichfaserplatte trocken 040 5 8 €
Polyurethan-GieRschaum 027 3
Schaumglas 037 0 €
Expandierter Kork 045 50 €
Schilfrohrmatten 061 06,32 €
PUR-Calciumsilikat-Verbundplatten 031 “
Holzwolleleichtbauplatte 080 _
Vakuumdammplatte (VIP) 007 “
Calciumsilikat 062 81 € ——
Spaceloft (Aerogelddmmstoff) 015 “_
T 1 T 1 1
0,00 € 100,00 € 200,00 € 300,00 € 400,00 €

500,00 €



Zellulose 039
Grasfaser 042
Stroh-Einblasddmmung 057
Seegras 046
PUR-Recycling-Granulat 036
Holzfaser- Einblasddmmung 040
Neptunballfaser- Einblasdammung 046
SLS20-Einblasddmmung 040
Hanffasermatte 043
Jutematte 039
Schilfrohrmatten 061
Steinwollmatte weich 035
Glaswolle- Einblasddmmung 035
Glaswollmatte 032
Expandierter Kork 045
Kokosfaser 042
Bldhperlit- Schiittdammung 050
Steinwolle- Einblasdammung 038
Hanfplatte 045
Holzfasermatte 038
Phenolharzplatten 021
Polyurethan-Platten alu 023
Schaumglas 037
Mineralddmmplatte 042
Polystyrol-Einblasddmmung 033
Steinwollplatte hart 035
Holzweichfaserplatte nass 040
Blahglasschotter 110
EPS-Platte 032
Polyurethan-GieBschaum 027
Polyester-Platte 038
Polyurethan-Spriithschaum 030
Holzweichfaserplatte trocken 040
XPS-Platten 035
PUR-Calciumsilikat-Verbundplatten 031
Perlite 045
Vakuumddammplatte (VIP) 007
Holzwolleleichtbauplatte 080
Spaceloft (Aerogeldammstoff) 015
Calciumsilikat 062

3,3
3,5
3,7
3,9
7,6
8,4
8,7
9,2
10,5
10,6
17,1
18,9
24,3
24,5
25,2
25,9
26,2

Primdrenergieeinsatz in kWh/m? R = 4,2 m’K/W

607,6

600,0

700,0



energetische Amortisationszeit in Monaten, auf kWh hin bezogen, R = 4,2 m’K/W

Zellulose 039
Grasfaser 042
Stroh-Einblasddmmung 057
Seegras 046
PUR-Recycling-Granulat 036
Holzfaser- Einblasddmmung 040
Neptunballfaser- Einblasdammung 046
SLS20-Einblasddammung 040
Hanffasermatte 043
Jutematte 039
Schilfrohrmatten 061
Steinwollmatte weich 035
Glaswolle- Einblasddmmung 035
Glaswollmatte 032
Expandierter Kork 045
Kokosfaser 042
Bldhperlit- Schiittdammung 050
Steinwolle- Einblasdammung 038
Hanfplatte 045
Holzfasermatte 038
Phenolharzplatten 021
Polyurethan-Platten alu 023
Schaumglas 037
Mineralddmmplatte 042
Polystyrol-Einblasddmmung 033
Steinwollplatte hart 035
Holzweichfaserplatte nass 040
Blahglasschotter 110
EPS-Platte 032
Polyurethan-GieRschaum 027
Polyester-Platte 038
Polyurethan-Sprithschaum 030
Holzweichfaserplatte trocken 040
XPS-Platten 035
PUR-Calciumsilikat-Verbundplatten 031
Perlite 045
Vakuumdammplatte (VIP) 007
Holzwolleleichtbauplatte 080
Spaceloft (Aerogeldammstoff) 015
Calciumsilikat 062

0,4
0,4
0,4
0,4
0,8
0,9
1,0
1,0
1,2
1,2
1,9
2,1
2,7
2,7
2,8
2,9
2,9

—_—

—
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7,3
7,3
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Glaswollmatte 032
Polystyrol-Einblasdammung 033
Glaswolle- Einblasdammung 035

Polyurethan-Platten alu 023
Phenolharzplatten 021
Polyester-Platte 038
Steinwollmatte weich 035
SLS20-Einblasddmmung 040
Vakuumdammeplatte (VIP) 007
EPS-Platte 032

XPS-Platten 035
Polyurethan-Sprithschaum 030
PUR-Recycling-Granulat 036
Spaceloft (Aerogeldammstoff) 015
Polyurethan-GieRschaum 027
PUR-Calciumsilikat-Verbundplatten 031
Steinwolle- Einblasdammung 038
Jutematte 039

Hanffasermatte 043

Zellulose 039

Perlite 045

Holzfasermatte 038
Steinwollplatte hart 035

Seegras 046

Grasfaser 042

Kokosfaser 042

Schaumglas 037

Bldhperlit- Schiittdammung 050
Holzfaser- Einblasdammung 040
Mineraldammplatte 042
Expandierter Kork 045

Hanfplatte 045

Neptunballfaser- Einblasdammung 046
Schilfrohrmatten 061
Holzweichfaserplatte nass 040
Stroh-Einblasdammung 057
Bléhglasschotter 110
Holzweichfaserplatte trocken 040
Calciumsilikat 062

Wiéirmespeicherkapazitét in J/K*m? R = 4,2m?K/W

3.084
3.604
4.373
4.463
4.586
4.788
4.816
5.04(
5.865
7.056
7.460
8.505
8.845
9.015
9.356
9.374
12.870
13.473
13.708
15.848
16.065
16!758
19.139
19.320
19.369
20.462
20.591
21.000
24.69
26.

6
372
29.106

29.560
33.837

18.576
49.392

55.06

2

60.060
61.034

93.744

o

10.000 20.000 30.000

40.000

50.000
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. A
Grundsatze |peG-institut

*Materialauswahl
*Hochleistungsdammstoffe bei Platzmangel
*Kostenglinstige Materialien bei gentigend Platz (OGD)
*Rieselfahige Materialien bei Hohlraumen mit vorhandener
Dammung
*Ortschaum fur fugenfreie Dammung und bei unebenem
Untergrund
Dammstoffe mit Brandschutzklasse A1 beim Hochbau und
besonderen Brandschutz-Anforderungen
*Hydrophobe Dammstoffe bei Kerndammung
*Hydrophile Dammstoffe bei der Innendammung

104
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| peG- Institut

Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit!



